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Introduccion






ESP8266 & ESP8285 de Espressif

Salié a la luz en 2014
Uso inicial como bridge wifi
Microprocesador L106 32-bit RISC basado en el Tensilica Xtensa Diamond Standard 106 Micro
Corriendo a 80 MHz
32KiB IRAM & RAM de caché
80KiB RAM de usuario
Flash:
O ESP8266: chip externo QSPI flash hasta 16 MiB
O ESP8285: 1MiB de flash embebida
IEEE 802.11 b/g/n Wi-Fi (solo 2.4GHz, WEP & WPA/WPA2)
16 GPIO, SPI, 12C (software) y I12S con DMA
UART en pins dedicados (y un UART TX extra)
ADC de 10-bits




IMiodulos

Ya que en el ESP8266 no incluye la memoria flash (donde se guarda el cédigo a ejecutar) y require de
unos pocos pasivos para funcionar correctamente, hay muchos moédulos que lo integran con diferentes
factores de forma y GPIOs expuestos.




Placas de desarrollo

También han surgido un numero de placas de desarrollo con un ESP8266 y connexion directa via USB
o hardware especifico.




ESP8266 inside

Pero el momento de inflexion se produjo cuando diferentes fabricantes (chinos) espezaron a usar el
ESP8266 en sus “productos inteligentes”.




De momento todo bhien, pero...

La mayoria de los productos de consumo estan basados en soluciones “end to end”. El fabricante te
vende su producto, que se conecta a su nube y se controla con su app. Esto significa que:

® Puedes acabar necesitando diferentes apps para diferentes dispositivos, a no ser que lo compres
todo al mismo fabricante (ecosistemas aislados o Unico)

® Diferentes dispositivos de diferentes fabricantes no interoperan (ecosistema cerrado)

® Si una mariposa bate sus alas cerca de un servidor en Shenzen, puede que no puedas encender
las luces de casa...

® Los fabricantes pueden estar haciendo un gran trabajo protegiendo tus datos, pero no estan
obligados por nuestras leyes

® La seguridad no es prioritaria

En definitiva, puedes acabar de comprar un moderno dispositivo loT, pero no sabes qué informacion
genera ni como la gestiona. Por lo tanto, en realidad no es tuyo.



Soberania
Tecnologica



Sobherania tecnolégica

“Tecnologia es todo el conjunto de conocimiento técnico que nos ayuda a adaptarnos a nuestro
entorno. Al principio la tecnologia era un bien publico, pero ahora esta controlada por las leyes del
mercado. Somos sujetos pasivos, meros consumidores de productos y servicios.

(.er)

Es muy importante que nos empoderemos tecnolégicamente, para cubrir nuestras necesidades y
proteger el medio ambiente. Ser soberanos tecnolégicamente significa tener los conocimientos y las
capacidades para decidir sobre como usamos la tecnologia. Y esto significa luchar contra aquellos que
intentan controlarnos a través de la tecnologia.” (*)

Esto, que quiza suene muy radical/politico/..., pero no es otra cosa que
lo que hacemos los makers.

(*) sobtec.cat



Soherania tecnolégica - Soft & Hard

Cuando hablamos de “tecnologia digital”, tenemos muy presentes proyectos como la Free Software
Foundation (1985) que impulsa “liberar” el codigo del software que usamos. También hay proyectos en
el mundo del hardware que trabajan impulsando el hardware libre (OSHW, Arduino) o el silicio libre

(RISC-V, FPGAWars,...).
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Soherania tecnolégica - Datos

Si miramos las estadisticas del cédigo abierto a nivel
mundial, vemos que las grandes empresas digitales copan
los primeros puestos (Microsoft es el contribuidor #1 a nivel
mundial!). Eso quiza nos haga pensar que la industria ha
cambiado y estan abrazando un nuevo modelo.

En realidad, puede que ahora sean mas “open” que nadie,
pero estan muy lejos de ser “free”. El codigo abierto es una
estrategia para reducir costes y enfocarse donde esta el
dinero hoy en dia: en los datos.

“Data is the New Oil” (Clive Humby, 2006).

Los datos son el huevo campo de batalla entre ellos y
nosotros. Incluso aunque no seamos conscientes.
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Soherania tecnologica - Redes

Y los datos se mueven a través de caferias virtuales. Conotrolar esas cafnerias también significa
controlar la informacioén que las usa, privilegiando unos datos sobre otros o simplemente bloqueando
aquellos que no interesan.

Por eso también se ven proyectos de redes de telecomunicaciones libres como Guifi.net o The Thinks
Network. El manifiesto de TTN explicitamente dice: “Controlar la red (...) significa controlar el mundo.

Nosotros creemos que esta capacidad no deberia estar restringida a unas pocas personas, empresas o
paises. En lugar de esto, deberia ser distribuida a la mayor cantidad de gente posible, sin que nadie

pueda quitarnoslo.”

quifi-net
THE THINGS

NETWORK
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Historia

® El proyecto nace a principios de 2016 y recibe el nombre de ESPurna
® El primer commit (en Bitbucket) es del 20 de Mayo de 2016

O Soporte para Sonoff Basic

O Interfaz web muy simple

O Botén fisico

O MQTT
Se migra a GitHub el 24 de Enero de 2018
Mantenido por Max Prokhorov desde
Noviembre de 2019
® GPLv3




Meétricas

76946 lineas de cédigo
3196 commits

170 autores diferentes
60 releases

2346 estrellas

558 forks

“1700 issues

586 PRs incorporados

Datos a 2020-11-13 github.com / gitstats

“145k descargas de binarios 250
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£Solo puede
quedar uno?




Sonoff-Tasmota

9135 commiits
257 colaboradores
83 releases

>13400 estrellas

>2900 forks

>7200 issues

>1900 PRs incorporados
GPLv3

Datos a 2020-11-13 github.com / gitstats

o800 < > 192.168.1.72 & [ui] a >>,£

https://github.com/arendst/Sonoff-Tasmota

Activo desde Enero de 2016 (como Sonoff-MQTT-OTA)
Mantenido por Theo Arends

1181094 lineas de cédigo

>3M descargas de binarios

Sonoff Basic Module

Sonoff

ON

Toggle
Configuration
Information
Firmware Upgrade

Console

Restart




Welcome to ESP Easy : COM9

Main Config Hardware Devices Tools

; :
® https://github.com/letscontrolit/ESPEasy - PR F———— Py o s —
o ACtiVO deSde Mayo de 2015 2 Temp + Hum DHT 237 GPIO-13 :i:f;smm:
® Mantenido por Let’s Control It 3 TempBaro BVFOSS 243 g4 | Proeue GIEIR
® 592349 lineas de cédigo 4 |uxemrso 2 &iod |
® 5779 commits

evice: m ?
® 174 colaboradores ° oo~ im0 MK
Name li
® 347 releases IO e o a—
n 1st GPIO GP\OJS.
® "2300 estrellas e
® ~1700 forks
. Formula Temperature l—
. ~1800 |Ssues Formula Humidity: l—
. Value Name 1 lTempeT
® 1248 PRs incorporados T
® GPLv3

Powered by www.esp8266.nu

Datos a 2020-11-13 github.com / gitstats



Otras opciones

ESPruino (https://github.com/espruino/Espruino)

Souliss (https://github.com/souliss/souliss)

Sonoff WiFi Switch (https://github.com/tretyakovsa/Sonoff_ WiFi_switch)
Mongoose OS Smart Light (https://github.com/cesanta/mongoose-os-smart-light)
AiLight (https://github.com/stelgenhof/AiLight)

KmanSonoff (https://github.com/KmanOz/KmanSonoff)

OpenMQTTGateway (https://github.com/1technophile/OpenMQTTGateway)
Open-Home-Automation (https://github.com/mertenats/Open-Home-Automation)





https://github.com/espruino/Espruino
https://github.com/tretyakovsa/Sonoff_WiFi_switch
https://github.com/cesanta/mongoose-os-smart-light
https://github.com/stelgenhof/AiLight
https://github.com/KmanOz/KmanSonoff
https://github.com/1technophile/OpenMQTTGateway
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Bombillas y lamparas
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CGuriosidades
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Funcionalidades



Comunicaciones - MQTT
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Gomunicaciones - Interfaz web

LivINGLAMPDOW(

HEATER
ESPURNA 1.13.5-dev ST T T l | S ESPURNA 1.12.7a ST T T | l S
Switch #0 B Switch #0 (Lo
Current #0 0.000A Calor ™ l =
Voltage #0 232V B
£ — =)
Active Power #0 ow
Reactive Power #0 ow
Apparent Power #0 ow .
Channel #3 e e 63
Power Factor #0 0%
Energy #0 150052219)
Manufacturer AITHINKER Network daoiz
Device AILLIGHT BSSID
Chip ID 0F2216 Channel 6
Manufacturer BLITZWOLF Network daoiz
Wifi MAC RSSI -50
Device BWSHPX BSSID s
G ave SDK version 1.5.3(aec24ac9) 192.168.1.194 (teinet)
Chip ID 22EFF1 Channel 6
Core version 2.3.0 Free heap 9999 bytes
wifi MAC RSSI 65 Reconnect
Reconnect Firmware name ESPURNA Load average 1%
SDK version 1.5.3(aec24ac9) " 192.168.1.193 (teinet)
Reboot Firmware version 1.12.7a VCC 3207mv
Reboot Core version 23.0 Free heap 19384 bytes .
Firmware build date 2018-06-11 23:10:34 MQTT Status CONNECTED
mware name ESPURNA Load average 3%
Firmware size 520560 bytes NTP Status SYNC'D
Firmware version 1.13.5-dev VCC 3148mv
Free space 503808 bytes Current time 2019-03-23 22:30:14

Frmwars revision MOTT Statis CONNECTED



$ telnet 192.168.1.193 [412149
Trying 192.168.1.193... [412150
Connected to 192.168.1.193. [412153
Escape character is '"]'. [412154
Password: ****kxxx [412155
Welcome! [412157
help [412159
412125] Available commands: [412160
412126 COMMANDS [412162
412126 CONFIG [412164

] KEYS
]
]
]
]
]
]
]
]
]
412127 CRASH 412166]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

MAGNITUDES
MQTT.RESET
OTA
PUBLISH
RELAY
RELOAD
RESET
RESET.SAFE
SELECT

SET

STACK
SUBSCRIBE
UNSUBSCRIBE
UPTIME
WIFI
WIFI.AP
WIFI.RESET
WIFI.SCAN
+OK

412127 DEL 412166
412127 DICTIONARIES
412127 EEPROM

412127 EEPROM.COMMIT 412172

[
[
[412168
[
[
412129 EEPROM. DUMP [412174
[
[
[
[

412170

412131 ERASE.CONFIG 412175
FACTORY.RESET 412176
FLASH.DUMP 412178
GET 412181
GPIO

HA.CLEAR

HA.CONFIG

HA.SEND

HEAP

HELP

INFO

412133
412136
412137
412139
412140
412142
412143
412145
412146
412148

VVVVVVVVVVVVVVYVYVVYVYV

VVVVVVVVVVVVVYVVYVVYVYV
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[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]




$ curl "http://192.168.1.108/api?apikey=C62ED7BE7593B658"
relay0 -> /api/relay/0

relayl -> /api/relay/1l

temperature -> /api/temperature

humidity -> /api/humidity

$ curl http://192.168.1.108/api/relay/0?apikey=C62ED7BE7593B658
Relay0 => 1

curl -H "Accept: application/json™ http://192.168.1.108/api/temperature?apikey=C62ED7BE7593B658
"temperature": 21.5 }

curl -X PUT -H "Accept: application/json" http://192.168.1.108/api/relay/0 --data "apikey=C62ED7BE7593B658&value=2"
"relayO": 0}

curl "http://192.168.1.108/api/relay/0?apikey=C62ED7BE7593B658&value=2"
Relay0 => 0

$ curl -X PUT -H "Accept: application/json"™ http://192.168.1.109/api/rgb --data "apikey=E45FFE7593658012&value=%23FF0000"
{ "rgb": "#FF0000" }




Integraciones
SMQTE O
E e @) influxdb
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[ 1ThingSpeak



Sensores

Temperatura (DHT, DALLAS, AM2320, SI7021, BMP280, BME280, BME680, TMP35, TMP36,
MAX6675, NTC, SHT3X)

Humedad (DHT, BME280, BME680, AM2320, SI7021, SHT3X)

Presién atmosférica (BMP180, BMP280, BME680, BMD280)

CO2 (T6613, MHZ19, MICS2710, MICS5525, SenseAir S8)

NO2 (MICS2710)

Polvo (PMSX003, PMS5003T, SDS011)

Luz (BH1750)

UV (GUVAS12SD, VEML6075, SI1145)

PH (EZO pH)

Distancia (HC-SR04, SRFOX, DYP-MEO0O7, Parallax PING, VL53L1X)

Consumo (ADE7953, HLW8012, CSE7766, CSE7759B, HJL-01, BL0O937, V9261F, ECH1560,
PZEMOOA4T, PZEMOO04Tv3, CT + ADC, Pulsos)

Basicos (Digital, Analégico, Contador, Eventos)

Serie (lectores cédigos de barras, QR, ...)



Otras

® OTA (actualizacion del firmware over-the-air):
O Usando el IDE de Arduino o PlatformlO
O Usando el ESPurna OTA Manager
O Usando NoFUSS
O Usando el interfaz web (seccion ADMIN)
Scheduler (ejecutar acciones en momentos dados)
Actualizacion de la hora del dispositivo via NTP
Configuracion y sincronizacion de interruptores (local y remota via MQTT)
Configuracion de multiples redes WiFi (se conecta a la de mejor senal)



Seguridad

El ESP8266 no tiene un sistema de encriptacion por hardware
Se puede implementar SSL fingerprinting por software
Pero consume mucha memoria y limita otras funciones
ESPurna soporta:

O MQTT sobre SSL

O OTA sobre SSL

O Integracién con Thingspeak sobre SSL
® Y, por supuesto, WiFi con WPA2



Seguridad

HTTP
MGTT

A

NGINX
SSL REVERSE PROXY

Router casero

HTTPS
MQTT sobre S5L
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Repositorio

http://espurna.io
https://github.com/xoseperez/espurna

£l xoseperez / espurna

<> Code Issues 271 Pull requests 40

Pull requests Issues Marketplace Explore

©Unwaich~ | 131 drUnstar | 1407 ¥ Fork 317

Projects 2 Wiki Insights Seftings

Home automation firmware for ESP8266-based devices httpJ/tinkerman.cat Edit
esp8266 sonoff home automation espurna firmware  Manage topics
{2,602 commits ¥ 17 branches ©> 59 releases A2 94 contributors & GPL-3.0
-
Branch: dev ~ New pull request Create newfile = Uploadfiles  Find File
E xoseperez Allow to configure all LEDS from Ul (#1429) CJ 1 Latest commit 8987e01 3 days ago
= .github Support pa~- a month ~
i code =~ (#1429)
i images
B RF*™ - wopyright nuu. ;o ago
a month ago

Supnort pace
PEP8

=5 README.md

ESPurna Firmware

2 months ago

#

ESPurna ("spark” in Catalan) is a custom firmware for ESP8285/ESP8266 based smart switches, lights and sensors. It uses
the Arduino Core for ESP8266 framework and a number of 3rd party libraries.

on |1.13.6-dev license

o 4 hwld passing
donate PayPal W Follow @xoseperez 1k

downloads 67k total




Arduino Gore para ESP8266

Port del framework Arduino para ESP8266

Te permite programar un ESP8266 como si fuera una placa Arduino
Incluso desde el IDE de Arduino

En la mayoria de los casos usando las mismas APIs

Anade funcionalidades propias del hardware

Pero cuidado, por que aunque se programa igual, tiene sus peculiaridades...



Dependencias - Gore

ArduinoJson (5.13.4)
Async-MQTT-Client (0.81)
DebounceEvent (2.0.5)
EEPROM_Rotate (0.9.2)
Embedis

ESPAsyncTCP (#55cd520)
ESPAsyncWebServer (#05306e4)
FauxmoESP (31.0)
JustWiFi (2.0.2)

NTPClient (fork #0942ebc)
Time (fork)



Dependencias - Opcionales

Brzo 12C

Encoder
ESPSoftwareSerial (3.4.1)
HLW8012 (1.1.0)
IRremoteESP8266 (2.2.0)
mDNSResolver (#4cfcda1)
my92xx (3.0.1)

NoFUSS (0.2.5)

OneWire

PZEMO0O4T

PubSubClient

rc-switch

RFM69 (11.3)

NewPing
SparkFun_VEML6075_Arduino_Library
(1.0.3)

vIi53l1x-arduino (1.0.1)
MAX6675-Library (2.0.1)



Arduino IDE

Preferéncies

Blink | Arduino 1.8.1

|Ajustaments Karxa
I |

itwer Edita Esbds Eines Ajuda
Ubicacié del Sketchbook:

[.’homefxose.’da[amrdumo I iNavegar] Gestor targes

Editor d'idioma: |cEtala(cEta\al v | (és necessari reiniciar ['Arduino) Tipus | Tot b4 [F”‘fm la cerca.

4 Onime nerp
Mides del fonts del editor: 12

More info

Escalat d'interficie: EJ Automatic 00 % (és necessari reiniciar I'Arduina)

Mostra la sortida detallada durant: B3 Compliacis || Pujar 4D Systems AVR Boards by 4D Systems versié 1.6.7 INSTALLED

Alertes compilador: Cap :‘Daji:is_';f:’.“s CWLELLECHEE )
u Mostra nimeros de linia. . W

|| Activa el plegat de codi

El Comproveu el codi després de pujar-lo

[} Utilitza un editor extern

esp8266 by ESPE266 Community

Plagues incloses =n aquest paguet:

EY Ao By sieieh o B e xssneie o dosnr T ; : Generic ESPB266 Module, Olimax MOD-WIFI-ESPS266(-DEV), Nod=MCU 0.9 (ESP-12 Module), HodeMCU 1.0 (ESP-12E Module),
Adsfruit HUZZAH ESP8266 (ESP-12), ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phosnix 2,0, SparkFun Thing, SweetPea
ESP-210, WeMos D1, WeMos D1 mini, ESPino (ESP-12 Module), ESPino (WROOM-02 Module), Wiflnfe, ESPDuine.

Online help

More info

Bl Comprova actualitzacions al iniciar

B Guardar mentre verifica o puja

URLs addicionals de Gestor de plaf{ues:

Es poden editar més preferéncies directan

fhome/xose/.arduinoS/preferences.xt

{només editar quan I'Arduine no estigui funcionant)




PlatformlIO

https://platformio.org

Q0

Professional collaborative platform for embedded development

A place where Developers and Teams have true Freedom! No more vendor lock-in!

a -] E = W
40 23 13 222 10,546

Cross-platform PlatformlQO IDE and Unified Debugger - Static Code Analyzer and Remote Unit Testing
Multi-platiorm and Multi-architecture Build System - Firmware File Explorer and Memory Inspection

3 Install PlatformlO Now

D Release Notes - €) Open Source - W Twitter - @ Linkedin - f Facebook - X Bintray - % Donate



PlatformlO - ;Porqué?

Multi-OS (escrito en python) y Open Source

Multiplataforma (30 plataformas diferentes)

Multientorno (diferentes configuraciones conviviendo en un mismo proyecto)

Gestion automatizada del “toolchain”

Gestion automatizada de las dependencias

Muy configurable (hooks a nivel usuario)

Buena integracion con Travis

CLI o integraciones nativas en VSCode, Atom, Cloud9, Eclipse, Sublime, Emacs, VIM...
PIO Plus con ejecucion remota (entre otras cosas)



PlatformlO - ;Porqué?

Comparison of ESP8266 Project Build Times

Time to Build Project (%

by IDE

Arduino IDE ~ PlatformIOIDE  Arduino Eclipse
1.6.8 1.1.1 Plugin V3

Single File Changed 8s 3s 3s

Tested Sketch: WiFiWebServer.ino from https://github.com/esp8266/Arduino , core 2.1.0
Test PC: Dell OptiPlex 780, Intel Core 2 Duo E8400 @3GHz, 12GB RAM, SSD, Windows 7 x64







® GIT2.X
® Opcion A
O MS Visual Studio Code
O Extension PlatformlO IDE para VSCode

® OpcionB

O Atom IDE

O Extension PlatformlO IDE para Atom
® OpcionC

O Python 3.6 & PIP

O PlatformlO Core 4.X 0 5.X
® Node JS 6.X o superior (opcional, requerido para modificar el interfaz web)
Driver para el programador o placa que usemos (depende del OS)



T T T R e AR U PRI kg A AL 0% 0 I S A IR e
GIT ® glt --distributed-even-if-your-workflow-isnt Q scarch entire site

Gitis a free and open source distributed version control system
| designed to handle everything from small to very large projects with
Usa siempre un sistema de | speed and efficiency.

g eStié n de versiones ’ Git is easy to learn and has a tiny footprint with lightning fast

. i performance. It outclasses SCM tools like Subversion, CVS, Perforce,
incluso para proyeCtos ¢ and ClearCase with features like cheap local branching, convenient
personales’ inCIuso aunque staging areas, and multiple workflows.

no lo subas a ningun |

repositorio publico, aunque

No vaya a sa lir de tu 1 o About Documentation ;.‘ i .
. i The advantages of Git compared m Command reference pages, Pro R helease
ordenadoro Slem preo | a to other source control systems. Git book content, videos and 2.21.0
| other material.

Release Motes (2019-02-24)

Downloads for Linux

H i s
https://git-scm.com | Downloads Community
: ‘ GUI clients and binary releases C/)? Get involved! Bug reporting,
for all major platforms. mailing list, chat, development
and more.
B =
Pro Git by Scott Chacon and Ben Straub is available to read online for free. Dead puptrnux=tia W Tarballs

tree versions are available on Amazon.com.

‘ Mac Build m Source Code



Visual Studio Gode
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Actualizamos repositorios:

$ sudo apt-get update

Instalamos GIT y las dependencias de PlatformlO:

&

$ sudo apt-get install git python3 python3-distutils python3-pip

PlatformlO tiene un script de instalacion rapido para maquinas Linux, muy comodo:

$ python3 -c "$(curl -fsSL https://raw.githubusercontent.com/platformio/platformio/develop/scripts/get-platformio.py)"

Por ultimo, anadimos la ubicacion donde se ha instalado al PATH del sistema y permisos necesarios:

$ echo "export PATH=\$PATH:~/.platformio/penv/bin" >> ~/.profile

$ sudo adduser SUSER dialout

Salimos y entramos de nuestro perfil para que el ultimo cambio tenga efecto.



GCommand Line Interface - Web & Utils

Para “compilar” la web de ESPurna y usar algunas otras herramientas se necesita NodeJS y Gulip.
El proceso de instalacion dependera de la plataforma, pero para nuestro Ubuntu haremos:

curl -sL https://deb.nodesource.com/setup 10.x | sudo -E bash -

sudo apt-get install -y nodejs




Obteniendo el cédigo

Opcidon A: Descargar el ZIP y descomprimir

® 2,638 commits 7 17 branches ©> 59 releases

A2 96 contributors ofs GPL-3.0

dev v lew pull request

B xoseperez Do ot check line-end-style in web Ul builder (#1657)

github Support page

code Do not check line-end-style in web Ul builder (#1657)
images Update README.md

.gitattributes rfbridge: fix webui codes parsing

Opcidén B: Usando GIT

S git clone https://github.com/xoseperez/espurna
Cloning into 'espurna'...
remote: Enumerating objects:
remote: Counting objects: 10 (329/329), done.

remote: Compressing objects: 100% (220/220), done.
remote: Total 21234 (delta 195), reused 190 (delta 109),
Receiving objects: 100% (21234/21234), 111.12 MiB | 593.00 KiB/s,
Resolving deltas: 100% (15748/15748), done.

Checking connectivity... done.

329, done.

pack-reused 20905

done.

Creaie newfile  Uploadfiles | Find File

Clone with HTTPS @ Use

Use Git or checkout with SVN using the web URL.

https://github.com/xoseperez/espurna.g

Download ZIP

S5H




Si descargas el ZIP del proyecto, estas descargando una rama concreta. La rama por defecto en GitHub
es la rama de desarrollo (dev).

Cuando se hace una release, see mueve (merge) el codigo a la rama master y alli se etiqueta la release
y Travis genera los binarios para cada dispositivo.

Si descargas el proyecto via GIT puedes canviar de rama facilmente:

$ cd espurna
S

S git checkout master
Switched to branch 'master'
Your branch is up-to-date with 'origin/master'.




Estructura del proyecto

Para cargar el proyecto desde el IDE de Arduino abriremos el archivo
“/code/espurna/espurna.ino”.

4o}

.h

Q
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o
=
]

En “/code/espurna/config/” tenemos los archivos de configuracion:

® “arduino.h” permite configurar facilmente el proyecto cuando se usa
purna. ino el IDE de Arduino.
® “general.h” contiene la configuracion por defecto de los diferentes
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I;tif‘gef ® “hardware.h” contiene la definicidon y configuraciones especificas de
Cnten im los diferentes dispositivos soportados

atfqu ® “sensors.h” contiene la configuracion por defecto de los diferentes
.pioenvs

-piolibdeps sensores soportados
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images

LICENSE

pre-commit Para compilar con PlatformlO lo haremos desde “/code/”. En “/code/html/”
README .md

SUPPORT.md tenemos el interfaz web.




Compilar - VSCode

File Edit ebug Terminal Help E dio Code

espurna.ino

ONMONONONO)

®

b QUICK ACCESS
S 03A2 ¢ v o+ DT L R o= Ln 214, Col 1 UTF-8 LF C+#+ <SelectProgrammer> <Select Board Type> & <SelectSerialPort> Linux @ M2




Compilar - Linea de comandos

La raiz del codigo es la carpeta “/code/”

$ cd espurna/code
$ pio run -e wemos-dlmini-relayshield

$ 1s -la .pioenvs/wemos-dlmini-relayshield/firmware.bin
-rw-rw-r-- 1 xose xose 475120 Mar 28 13:41 .pioenvs/wemos-dlmini-relayshield/firmware.bin

La primera vez PlatformlO ejecutara las siguientes tareas:
* Leer el archivo platformio.ini
* Analizar el cédigo para construir el arbol de dependencias
* Crear un espurna.ino.cpp (prototipos, main,...)
* Instalar todas las dependencias (librerias)
* Instalar el toolchain (scons, framework, esptool, toolchain-xtensa,...)
* Compilar el codigo y generar un binario



Linea de comandos - Herramientas

Para compilar la web, desde la carpeta “/code/”

$ npm install --only=dev

$ node node modules/gulp/bin/gulp.js

OTA Manager permite ver qué dispositivos tienes en la red y actualizarlos remétamente:

$ pip3 install -r requirements.txt
$ python3 ota.py

Build Manager se usa para automatizar los “builds” pero también lo podemos usar para saber qué

entornos tenemos definidos:

./build.sh -1

* aithinker-ai-light
* allnet-4duino-iot-wlan-relais




Problemas?

Instala GIT con soporte para aplicaciones de terceros (solo aplica a Windows)

Asegurate de que tienes GIT instalado antes de arrancar el IDE o ejecutar “pio run”.

Reinicia VSCode o Atom después de instalar la extension de PlatformlO

Asegurate que la carpeta “/code/” es la raiz de tu proyecto en el IDE.

En caso de errores desconocidos, aleatorios,.. borra las carpetas de caché que genera PlatformlO
y vuelve a compilar el proyecto. La manera mas efectiva es borrarlas a mano (carpetas “.pioenv”’ y
“piolibdeps” bajo “/code/”).






Serial hootloader (aka UART Mode)

ic2

ESP-12

GPIO16  GPIO4

RESET T B—Xo
ADC Rx B—BX0
CH PO GPios |—BEIOS

T

GPIO14  GPIOO LPIO0
GPIO12  GPIO2 .GlO? —
GPRIO1Z  GPIO1S 9!
_hczl VCC GND =}
ESP-12-5MD,
JoonF
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ESP8266 Boot Modes

The Espressif code can boot in different modes, selected on
power-up based on GPIO pin levels.

GPIO15 GPIO0 GPIO2 Mode Description
L. L H UART  Download code from UART
B H H Flash Boot from SPI Flash

H X X SDIO Boot from SD-card



Serial hootloader (Sonoff Basic)
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Serial hootloader (Ai Light)




Serial hootloader (Arilux AL-LC06)
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PlatformlO - VSGode

File Edit o Debug Terminal Help
PLs IO espurna.ino

ROJECT TASKS

Build
Upload

3:Task-Upload (wema* < M @ A~ X

£ e

} QUICK ACCESS
Fdevr S @042 %1 & [H Ln214,Col1 Spaces:4 UTF8 LF C+#+ <Select Programmers <Select Board Type> & <SelectSerialPort> Linux @ M2




PlatformlO - GLI

PlatformlO intenta por defecto detectar el target de nuestro programa:

$ pio device list

PlatformlO intenta por defecto detectar el target de nuestro programa:

S pio run -e wemos-dlmini-relayshield -t upload

También le podemos proporcionar la ubicacion del dispositivo:

$ pio run -e wemos-dlmini-relayshield -t upload --upload-port /dev/ttyUSBO

S

O la IP para hacer OTA (si ya tiene ESPurna instalado):

$ pio run -e wemos-dlmini-relayshield-ota -t upload —--upload-port 192.168.20.57




https://github.com/ct-Open-Source/tuya-convert

# checkout and build espurna

cd $HOME/workspace
git clone https://github.com/xoseperez/espurna
L)
espurna/code

pio run -e blitzwolf-bwshpx

-)

ls -la .piocenvs/blitzwolf-bwshpx/firmware.bin

-rw-rw-r-- 1 xose xose 475120 Mar 28 13:41 .pioenvs/blitzwolf-bwshpx/firmware.bin

$ # checkout and start tuya-converter to flash espurna binary

cd $HOME/workspace

git clone https://github.com/ct-Open-Source/tuya-convert

-)

cd tuya-convert

./install prereq.sh

L)

In -s $HOME/espurna/code/.pioenvs/blitzwolf-bwshpx/firmware.bin files/blitzwolf-bwshpx.bin
./start flash.sh

L)

curl http://10.42.42.42/flash3?url=http://10.42.42.1/files/blitzwolf-bwshpx.bin

LN~ NN~ N~ W




Primeros pasos



$ pio device monitor -b 115200 --echo $@

[000325]
[000325]
[000326]

0003261
0003291
000332]
0003361
000339]
0003431
0003441
0003471
000351]

000355]
000362

]
0003691
0003761
000383]
0003911
000398]
000405]
000412]

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[000354]
[
[
[
[
[
[
[
[
[

ESPURNA 1.13.6-dev
xose.perez@gmail.com
http://tinkerman.cat

CPU chip ID: O0xXXXXXX
CPU frequency: 80 MHz
SDK version: 1.5.3(aec2
Core version: 2.3.0
Core revision: 15954238

Flash chip ID: O0xXXXXXX
Flash speed: 40000000 H
Flash mode: DOUT

Flash size (CHIP)
Flash size (SDK)
Reserved
Firmware size
Max OTA size
SPIFFS size
EEPROM size
Reserved

4ac9)

1

z

4194304
4194304
4096
475120
2666496
1015808
16384
16384

sectors
sectors
sectors
sectors
sectors
sectors
sectors
sectors




000413
000418
000421
000422
000431

[MAIN] EEPROM sectors: 1019, 1018, 1017, 1016
[MAIN] EEPROM current: 1018

[MAIN] EEPROM: 4096 bytes initially | 957 bytes used (23%) | 3139 bytes free (76%)
[MAIN] Heap : 35464 bytes initially | 5328 bytes used (15%) | 30136 bytes free (84%)

000447
000448
000451

MAIN] Boot version: 31
MAIN] Boot mode: 1

000453 MAIN] Last reset reason: External System

000458 MAIN] Last reset info: Fatal exception:0 flag:6 (EXT_SYS RST) epcl:0x00000000 epc2:0x00000000 epc3:0x00000000
excvaddr:0x00000000 depc:0x00000000

[000471]

[000472] [MAIN] Board: WEMOS D1 MINI RELAYSHIELD

[000476] [MAIN] Support: ALEXA API BROKER BUTTON DEBUG SERIAL DEBUG TELNET DEBUG WEB DOMOTICZ HOMEASSISTANT LED MDNS SERVER MQTT
NTP SCHEDULER TELNET TERMINAL THINGSPEAK WEB

[000491] [MAIN] WebUI image: SMALL
[000494]
[000710]
[000711
[000712
[
[

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[000439] [MAIN] Stack : 4096 bytes initially | 768 bytes used (18%) | 3328 bytes free (81%)
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

(
(
(
(

MAIN
MAIN
MAIN
MAIN

Firmware MD5: 2bfd40d62cdd5ble9c0a7e29fc090be8
Power: 2766 mV
Power saving delay value: 1 ms

[
[
[
[ WiFi Sleep Mode: MODEM

]
]
]
000712 ]

]
]
]
000715]




[000730]
[000732]
[000735]
[000736]
[000736]
[000737]
[000740]
[000745]
[000746]
[000760]
[FAUXMO]
[000762]
[000821]
[000880]
[000880]
[000881]
[000881]
[000884]
[000887]
[000890
[000897
[001739
[

]
]
]
0600011

TELNET] Listening on port 23
WEBSERVER] Webserver running on port 80
RELAY] Retrieving mask: 0
RELAY] Relay #0 boot mode 0
RELAY] #0 set to OFF
RELAY] Number of relays: 1
BUTTON] Number of buttons: 1
LED] Number of leds: 1
MQTT] Async ENABLED, SSL DISABLED, Autoconnect ENABLED
NTP] Update intervals: 65s / 2074s
evice 'ESPURNA-XXXXXX' added as #0
THINGSPEAK] Async ENABLED, SSL DISABLED
Creating access point
Captive portal enabled
MODE AP
ESPURNA-XXXXXX
fibonacci
192.168.4.1
XX XX XX : XX : XX XX

Setting relay mask:
System OK




Buscar una red con nombre ESPURNA-XOXXXXX

Usar la contrasena por defecto “fibonacci”

Navegar a http://192.168.41

Cambiar la contrasena por defecto

Volver a conectarse a la WiFi con la nueva contrasefia y volver a 192.168.41

Ir al apartado de WIFI y configurar la red a la que quieras conectar el dispositivo

Alternativamente se puede compilar ESPurna con soporte para WPS y SmartConfig (hay apps
compatibles en Google Play)



FRIDGE

——— STATUS

Switch #0 “

Interfaz Web

Current #0 0.337A
Voltage #0 219v
Active Power #0 71w
Reactive Power #0 16w
Apparent Power #0 73W
Power Factor #0 97%
Energy #0 75900729
Manufacturer TINKERMAN Network daoiz
Device ESPURNA_HOB BSSID
Save Chip ID Channel 6
Wifi MAC R55 -61
Reconnect
SDK version 1.5.3(aec24acd) P 192.168.1.167 (telnet)
Reboot Core version 2.3.0 Free heap 19336 bytes
Firmware name ESPURNA Load average a%
Firmware version 1.13.5-dev VCC 3196mV
Firmware revision MQTT Status CONNECTED
Firmware build date 2019-02-26 03:42:27 NTP Status SYNC'D
Firmware size 491840 bytes Current time 2019-03-28 18:23:35
Free space 2650112 bytes Uptime 23d 03h 23m 42s

Last update 21 seconds ago




$ cd espurna/code
$ python install -r requirements.txt
$ python ota.py

ESPurna OTA Manager v0.3
HOSTNAME

3DPRINTER
DISHWASHER
ESPURNA-B93C93
FRIDGE

HEATER
LIVINGLAMPDOWN
LIVINGLAMPUP
LIVINGLIGHT
MICROWAVES
OFFICE
OFFICELIGHT
RFM69GW
THERMOMIX
WASHER
WORKLIGHT

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.

$ python ota.py -f FRIDGE

ESPURNA
ESPURNA
ESPURNA
ESPURNA
ESPURNA
ESPURNA
ESPURNA
ESPURNA
ESPURNA
ESPURNA
ESPURNA
RFM69GW
ESPURNA
ESPURNA
ESPURNA

VERSION

PR RERERRRRRRRR R R

.5-dev
.5-dev
.Ta

.Ta

.5-dev
.5-dev
.5-dev
.5-dev

.13.5-dev
.13.5-dev
.13.5-dev

DEVICE MEM SIZE SDK SIZE
BLITZWOLF BWSHPX
BLITZWOLF BWSHPX

WEMOS D1 MINI RELAYSHIELD
TINKERMAN ESPURNA HO8
BLITZWOLF BWSHPX
AITHINKER AI LIGHT
AITHINKER AI LIGHT

ITEAD S20

BLITZWOLF BWSHPX
BLITZWOLF BWSHPX
TINKERMAN ESPURNA SWITCH
TINKERMAN RFM69GW
BLITZWOLF BWSHPX

ITEAD SONOFF POW R2

NEO COOLCAM NAS WRO1W

FREE SPACE

532480
532480
2646016
2650112
532480
503808
503808
552960
532480
532480
2670592
0
532480
536576
552960




